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RRéésumsuméé La fiabilitLa fiabilitéé des systdes systèèmes embarqumes embarquéés est un enjeu essentiel pour les constructeurs. Le faisceau s est un enjeu essentiel pour les constructeurs. Le faisceau éélectrique est considlectrique est considéérréé comme un comme un éélléément ment 
critique de scritique de sûûretretéé. Dans ce travail la propagation filaire est simul. Dans ce travail la propagation filaire est simuléée a le a l’’aide de la maide de la mééthode des diffthode des difféérences finies dans le domaine temporel (FDTD). rences finies dans le domaine temporel (FDTD). 
LL’’algorithme galgorithme géénnéétique (AG) est utilistique (AG) est utiliséé pour rpour réésoudre le problsoudre le problèème inverse, qui consiste me inverse, qui consiste àà localiser et caractlocaliser et caractéériser les driser les dééfauts fauts àà partir dpartir d’’un un 
rrééflectogramme. Cette mflectogramme. Cette mééthode peut aussi être exploitthode peut aussi être exploitéée pour reconstruire la topologie de pour reconstruire la topologie d’’un run rééseau. seau. 
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TDR

Génération 
d’une 

nouvelle 
population Fonctionnement d’un algorithme 

génétique

Réfléctogramme du réseau filaire 
avec les longueurs L1=20cm, 

L2=15cm, L3=25cm, L4=15cm, 
L5=35cm, L6=27cm et L7 =40cm

Modèle dédié à la détection de défauts du câblage dans 
des lignes simples et des réseaux.

Localisation, caractérisation (R,L,C et G) des défauts. 
Reconstruction de la topologie des réseaux.

Calcul de l’impédance Z par la méthode des éléments finis
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Ligne bifilaire, coupe avec les dimensions:
d =1,06mm

a =1,00mm

0,76mm

D =2,06mm

Paramètres de la ligne

C0=2,79.10-11 F/mètre

Modèle à constantes réparties d’une ligne 
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Les lois du circuit sont gouvernées  par 
les équations des télégraphistes

Défauts du câblage

Résolution des équations de propagation
par la méthode FDTD

Discrétisation dans l’espace.
dz
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Discrétisation dans le temps.
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•Défauts Francs : Court-circuit, Circuit ouvert.
•Changement d’impédance dû à : Vieillissement, usure par frottement.

Dommage provoqué par l'entretien. 
Humidité de l'isolant,…

Une ligne affectée par deux défauts Réseau chargé circuit ouvert Réflectogramme du réseau en Y,      
deux défauts (circuit ouvert) situés  à
50cm du plan d’injection sur le 
tronçon L2 et sur le tronçon   L3.  
L1=30cm, L2=20cm et L3=43cm.       

Caractérisation : impédance des 
défauts et localisation.

Reconstruction de la topologie 
d’un réseau filaire.
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Paramètres de l’algorithme 
génétique :

-Taille de la population : 40 
-Nombre d’Itérations : 40
-Nombre de paramètres : 7     

( (L1, L2, L3, L4, L5, L6 et L7)
-Nombre de bits : 7 

Résultats :
LL11 = 0.2032m= 0.2032m
LL22 = 0.1335m= 0.1335m
LL33 = 0.2671m= 0.2671m

LL77 = 0.3920m= 0.3920m

LL44 = 0.1510m= 0.1510m
LL55 = 0.3572m= 0.3572m
LL66 = 0.2671m= 0.2671m
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Réseau filaire en Y

Analyse de signaux réfléchis par le réflectogramme et résolution 
d’un problème inverse par l’algorithmes génétiques.

www.digiteo.fr


